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und unseren Wetternobeliten sehr nahekommen, teil- 
weise allerdings nicht so hohe Sicherheiten aufweisen 
wie unsere Sprengstoffe. In den Vereinigten Staaten 
werden die genauen Zusammensetzungen der Wetter- 
sprengstoffe noch geheimgehalten. Die Priifungs- 
methoden sind etwas schematisch, jedoch scheint man sich 
zurzeit den englischen Priifungsmethoden anzupassen, die 
wiederum den unserigen ziemlich nahekommen. 

Zum Schlui3 mochte ich meine Darstellung des 
heutigen Entwicklungsstadiums der deutschen Wetter- 
sprengstoffe dahin zusammenfassen, daD wir das Ziel? 
rnit diesen Sprengstoffen eine miiglichst hohe Kraft- 
leistung zu erzielen, ganz haben fallen lassen. Unser 
Bestreben, wenn wir die Forderungen fur die Sicher- 
heit des Bergbaues formulieren und unsere Prufungs- 
methoden ausgestalten, ist vielmehr, mit allen moglichen 
Anomalien der Schiei3arbeit und selbst mit der AuDer- 
achtlassung der Sicherheitsvorschriften seitens der 
Bergleute zu rechnen und demgemaD die Sprengstoffe 
bei der Priifung den ungiinstigsten Bedingungen auszu- 
setzen und den scharfsten Anforderungen zu unter- 
werfen. Bei diesem bewui3ten Hochschrauben des 

Grisoudynamite roche 2. Sicherheitskoeffizienten ist nach menschlichem Er- 
messen alsdann die Wahrscheinlichkeit eine aui3erst 

brauch derselben zu verzeichnen, die meist auf Loch- geringe, daD die Arbeit rnit unseren Wetterspreng- 
pfeifer uiid rnangelhafte Detonationsfahigkeit zuriick- stoffen als solche Grubengns- oder Kohlenstaubexplo- 
zufiihren waren. Wiihrend die belgischen Wetterspreng- sionen herbeifiihrt, und die Praxis mit ihrem ungeheuren 
stoffe den franzosischen ahnlich sind, gebraucht man in Verbrauch dieser Sprengstoffe scheint dies auch zu be- 
England iiur zwei Typen, die unserem Wetterastralit statigen. [A. 71.1 
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Uber in Athylalkohol losliche Nitrocellulosen. 
Von S. KUHNEL HAGEN. 

Chem. Laboratorium A. der Techn. Hochschule Kopenhagen. 
(Eingeg. 14. Mirz 1927.) 

Die Loslichkeit der Nitrocellulosen in Bther-Alkohol 
ist vor allem von dem Nitriergrad des Produktes ab- 
hangig. Nach einer von H. B r u n s w i g I) angegebenen 
Kurve, scheinen Nitrocellulosen mit 10,8-12,3% N die 
groDte und ungefahr die gleiche Loslichkeit (90-100 % ) 
zu haben, wahrend sie fur Nitrocellulosen mit sowohl 
mehr als weniger Stickstoff stark abnimnit. 

Erhohte Temperatur des Nitrierbades andert den 
Stickstoffgehalt nicht, sondern setzt die Viscositat der 
Losungen und vermutlich auch die MolekulargroDe 
herab2). Moglicherweise kann man auch durch Erhohen 
der Nitriertemperatur die Nitrocellulosen loslicher 
machen. Auch die dem NitrierprozeD vorangehende Be- 
handlung der Baurnwolle hat fur Loslichkeit und Visco- 
sitat Bedeutung. Wird die Baumwolle vor der Nitrierung 
auf 150--170° erhitzt, bekommt man nach C h a r d o n - 
n e t 3 )  und R e r 14) alkohollosliche Nitrocellulosen. Jener 
erhitzte unter Durchleiten von Luft, dieser unter Durch- 
leiten von Stickstoff. Eine vorhergehende Mercerisierung 
ergibt leichtlosliche Nitrocell~losen~). 

Diese Arbeit ist ein Versuch, den EinfluD der vor- 
Iiergehendeii Mercerisierung und Erhitzung der Baum- 
wolle auf Loslichkeit des Nitrierproduktes in Athyl- 
alkohol zii beurteilen. 

Die zit den Versuchen benutzte Baumwolle war kurz- 
faserige Linters, weifi, mit 6% Feuchtigkeit und 0,25% Ascbe, 
zum Nitriereri tlirekt verwendbar. Vor samilichen Versuchen 

~ 

1) ExpLosivstoffe, 1923, S. 162. 
2) G. L u n g e ,  Ztschr. angew. Chem. 19, 2056. 
3) Belg. Pat. 90110. 
4) D. R. P. 199885. 
5 )  C 1 e m e u t - R i v i e r e , Die ('elldost:. Deutrche Be- 

arbeitung von Dr I<. €3 r a t r i 11 g ,  1!)23. 

wurde die Baumwolle bis zu konstantem Gewicht bei 100-1030 
getrocknet und in  paraffinverschlossenen Glasern mit Glas- 
stopseln aufbewahrt. 

Die Erhitzung wurde in  Glasern im dlbad von 1550 vor- 
genommen, unter Durchleiten eines langsamen Stromes von 
gewohnlichem komprimierten Stickstoff (der bekanntlich ganz 
wenig Sauerstoff enthalt). Der Stickstoff wurde im Olbade 
vorgewarmt, nachdem er eine Waschflasche mit konzentrierter 
Schwefelsaure passiert hatte. Die_ Erhitzung des Olbades ge- 
schah durch Gas mit Temperaturregulator. Die Temperatur 
schwankte wahrend des Versuches etwa 20 auf beiden Seiten 
von 1550. Die Erhitzungsglaser mit etwa 5 g trockener Baum- 
wolle wurden zu je vier ins lralte Blbad gesetzt, und ein 
kraftiger Stickstoffstrom wurde, uni Luft im Laufe der Er- 
hitzung auszutreiben, durchgeleitet. Bei 1550 wurde der Stick- 
stoffstrom in der Schwefelsaure bis zu 30 Blasen pro Minute 
abgeschwacht. Die Erhitzungszeit wird von diesem Augenblick 
a b  gerechnet. Nach beendeter Erhitzung wurde das betreffende 
Glas herausgenommen und abgekiihlt, stets in Stickstoffstrom. 
Der Inbalt wurde in  dem paraffinverschlosseoen Glas auf- 
bewahrt. 

Die Mercerisierung wurde vorgenommen, indem die 
trockene Baumwolle (etwa 5 g) in einen konischen Kolben 
(500 ccm) gebracht wurde. Es wurden 200 ccm 2O%ige Natron- 
lauge zugesetzt und dreiviertel Stunde in  Eiswasser unter 
haufigem Schiitteln gekuhlt. Darauf wurde soviel als mog- 
lich von der Lauge ausgegossen und die Baumwolle in 
demselben Kolben dreimal je 5 Minuten mit 400 ccrn kaltem 
Wasser ausgewaschen. Darauf wurde sie 15 Minuten rnit 
500 ccm destilliertem Wasser im Becherglas ausgekocht, dann 
noch einmal nach Abpressen niit der Hand 15 Minuten 
in  500 ccm destilliertem Waeser + 10 ccm 4/n-Essigsaure (saure 
Reaktion) und noch viermal mit Wasser. Nach jedem Aus- 
kochen wurde mit der Hand abgeprefit. 

Das Nitrieren wurde rnit einer SIuremischung von 
62% Schwefelsiiure, 20% SalpeterslIure und 18% Waseer vor- 
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getiomtiien, wobei nach C 1 e ni e n t - R i v i B r e 8 )  bei 400 
und 3 Stunden h'itrierdauer e'ne Nitrocellulose mit 11,2% Stick- 
stoff zii erwarten ist. Die Slure  wurde vor und nach samt- 
lichen liier besprochenen i.ersuchen durch Analysen kontrollierl, 
die in beiden Fiillen den folgenden im Laufe der Versuche 
unverandrrlen Gehalt zeigte: II,SO, : 62,3%, HNO, : 19,6!?&, 
H,O : 18J% ( d s  Hest). Die Salpetersaurebestimmung wird 
hier \I ie fiir alle Stlclisloffbestinimungen dieser Arbeit niit 
Hilfe cines einfxchen Lunge-Nitrometers ausgefiihrt. Obgleich 
die Zusamtriensetzung dieser SIure  reclit nahe an der an- 
gestrebten liegt, und obgleich nur eine Stunde statt drei nitriert 
wurde, zeigten samtliche Nitrierprodukte einen bedeutend 
gr6Beren Stickstoffgehalt als nach C 1 e m e n t - R i v i 6 r e er- 
wiirtet wird, nlmlicli ini Mittel 11,9%. 

nit: Nitrierurig wurde in einem 300 ccm fassenden Kolben 
ausgt'fiihrt, in dell1 cin Korkstopfell mit Abzugsrohr und ein 
his ZUIII I%otlen reichendes Therntometer angebracht war. Es 
wurde in den Kolben VOII  der Saure 40mal das Gewicht der 
l',~uinwolle eingewogen, die stark gelrocknete Bauniwolle 
+:o scliiiell ;ils moglich eingebracht und durch starkes 
S.chutteln sorgllltig niit der Saurc durchfeuchtet. Der Kolben 
wurde in ein Wasserbatl von 400 gebracht. Das game Nitrieren 
t1:iuertc e 'ne Stunde. Im Laufe der erslen 15 Minuten stieg 
tlic l'eiti[)eratur bis e t w  XW, in den nachsten bis auf 39-400. 
.!ede \'iertelsturidc wurde der Kolbeninhalt durch krlftiges 
:-'cliutteln 1 bi3 2 Yinulen lang durchmischt. Gegen SchluB 
tles Nilrierens t:ntnickelten sidi ofters ,,rote Dampfe", Ent- 
ziiridung fand in Iteincm I M e  sliitt. 

Nach beendeter Nitrierung wurde viermal rnit Wasser sehr 
schiiell ausgewaschen, irtdem die S u r e  und das Waschwasser 
jeclcsni.il mit eincni Spatel abgepreBt wurden. Darauf wurden 
noch zvhn Xusw:ischungeii a i e  folgt vorgenornmen: Nr. 1 ,  
2, 3 uiid 4 je mit 250 ccin kaltem Wasser, kraftigeni Schiitteln 
von 1 hlin. und 5 M i r i .  langeni Stehc:n, Abfiltrieren und 
Abpres-;en mit tler Hand. Nr. 5 untl 6 je mit eineni 
viertelsliindigen Auskochc!n mit % Liter Wasser, Filtrieren 
untl '1 bprcssen. Nr. 7: Halbslundiges Stehenlassen mit 
500 cciii 0,2%iger Sodalosung, haufiges Riihren. Die Soda- 
liisung ~ i i u l l  zu An fang kochen. Sie sol1 schliefjlich noch 
allialische Healrtion zeigen. Filtrieren und Abpressen. Nr. 8, 
!I und 10: huskoc,hen wit! bei 6 und 6. Die Nitrocellulosen 
u x r d e n  zulctzt luftaetroclillet. Die Behantllung niit Codalosung 
n i i i - ,  w a s  die Probctn Nr. 1 und 2 betrifft, etwas abweichend, 
intlem in diescn tieiden Fallen cine Viertelstunde mft 2%iger 
Liisurig gckocht wurde. Die Lnuge wurde dabei sehr stark 
hrliunlic4i geflrbt, die Ausbeute an Nitrocellulose wurdc nur 
gering i i n d  tias I'roduld pulverig. Die Nitrocellulosen, von den 
mdcreii acht I'roberi hergeslellt, hatten alle in grol3erem oder 
Itleincrivii Grad die ~irspriingliclie Struktur der Baumwolle 
bcibchalten. 

Ehth Analysen und I~oslichlreitsversuche vorgenommen 
\vitrden. wurden die entsprechenden Proben zuerst 24 Stunden 
bci 40---450 im cleltlrisrh erwarniten Trockenschrank und 
darauf 24 Stunden im evakuierten Schwefelsaure-Exsiccator 
getrocknet. Die .itialysenniethode wurde friiher erwahnt. Unter 
den vorhandenen I.:nistariden kann die Fehlergrenze zu 0,OGX N 
gcschltzt werden. S u r  dit: Probcn 3, 5 und 10 wiesen groBere 
Abweichungen von der Mittelzahl auf, die jedoch ziemlich 
klein und ansche'nend ganz zuflllig sind. Die Loslichkeits- 
vcrsuche wurden nnch A. M a t  t e o s c h a t  7 )  ausgefiihrt, jedoch 
in mit Korken verschlossctnen Zylindern mit etwa 1 g Nitro- 
cellulose und zweimal 50.00 crm abs. Alkohol (Analgse: 
99.5 Gew.-%). Es wurden 50,OO ccm Losung herausgenomnien, 
in ein gewogenes Becherglas gebracht, bis zur Trockene auf 
Dampfbad eingedampft, dnrauf im evakuierten Schwefelsaure- 
Exsiccat or bei 40--450 in 24 Stunden getrocknet und gewogen. 
Die Loslichkeit ist wie gewohnlich in Prozenten geloster Nitro- 
ccllulosc, bezoaen auf die gesamte Menge Nitrocellulose, aus- 
gedriickt. Die Resultate der zehn Versuche gehen am Tafel 
Nr. 1 hcrvor. 

Aus diesen  Resultaten geht mit grof jer  Deutlichkeit 
hervor, daD s i rn l l iche  Prober1 m i t  d e r s e l b e n  Nitr iers t iure  
-- 

6) l o ~ .  cit. 
7 )  Zlschr. gcs. SchieB- u. Sprengstoffwesen 9, 105 [1914]. 
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Nr - 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

4,7i i 1 I 4,70 6 0,2 4.55 11,84 
4 7 1  I 4,68 12 0,6 4.84 11,91 
4.74 4.69 24 1.1 I 6.W ' 11.8It 
4,71 ' 4,65 48 1,2 i.48 Ill86 
4,711 i ,69 12, 1 
4,72 5,06 4,43 7,115 11,89 
4,67 5,08 i 4,45 4,42 6 0.7 '7.15 I 11,89 
4.70 4.91 ' 4.27 4.2 I 12 1.6 6.79 ' 11.85 
4,73 5;14 4144 4:37 24 1;s 6190 11189 
4,74 5,23 4,46 4,43 48 0,i  6,93 ~ 11, i i  

P r o d u k t e  rnit genau d e m s e l b e n  N-Gehalt geben, ganz ab- 
gesehen von e i n e r  sehr Itraftigen Vorbehandlung der 
I h u m  wolle. . $  

DaS der Nitriergrad so sehr von dem von C l e -  
m e n t - R i v i 6 r e fur eine ahnl iche  Sauremischung an- 
g e g e b e n e n  abweicht ,  k a n n  moglicherweise  s e i n e n  G r u n d  
darin haben ,  e n t w e d e r  da13 C 1 e ni e n t - 11 i v i t' r e eine 
a n d e r e  Stickstoffbeslimniungsmethode benutzt  h a b e n ,  
o d e r  dai3 d i e  S S u r e  im Laufe  d e s  dreis t i indigen Nitr ier-  
prozesses so vie1 Feucht igkei t  RUS der Luft angezogen 
hat, dai3 der Ni t r ie rgrad  riickgangig g e w o r d e n  ist. Der 
Prozeij is t  revers ibe l ;  s e h r  schnel l  s te l l t  s ich - be- 
sonders be i  der h o h e n  'I 'emperatur - - e i n  von  den1 
Dampfdruck  der Saure abhangiges  Gleichgewicht ein. 

Es zeigt sich, dai3 eine vorher ige  Behandlung der 
Baumwol le  d e n  groDten EinfluD auf die A'kohol- 
liislichlteit des Ni t r ie rproduktes  hat. W h h r e n d  d i e  nicht 
behnndel te  I3aumwolle e i n e  Nitrocellulose niit e i n e r  Los- 
l ichkei t  von 28yi gibt, steigt d i e  Loslichlteit d u r c h  vor- 
a u s g e h e n d e s  sechsstiindiges Erhitzen bis zum Doppel ten,  
wiihrend Iiiiigeres Erh i tzen  f e r n e r  e i n e  S te igerung be-  
wirkt .  Volls tandige Loslichkeit wi rd  d u r c h  d i e s e  Methodc 
nicht e r re ich t .  Auch e i n e  vornusgehendc  Mercer i s ie rung  
erziel t  nicht  vo l l s t lnd ige  Loslichlteit, ohgleich d i e  Ein-  
wir l tung h i e r  c i n e  l r raf t igere  is t  als selbst  d u r c h  
48stiindiges Erhi lzen.  Dagegen gib t  e i n e  inercer i s ie r te  
uiid darauf  e rh i tz te  Baumwol le  schon n a c h  sechsstundi-  
gem Erhitzen e i n  vollstandig losliches Produkt .  Der 
EinlluD e i n e r  w e i t e r e n  W a r m e b e h a n d l u n g  der niercer i -  
sierten Cellulose ]?.fit sich durch d i e s e  Versuche nicht 
verfolgen. Deshalb w u r d e n  e in ige  Liislichkeitsversuche 
i n  v e r d u n n t e m  Alkohol vorgenonimen.  Der Alkohol 
wurde durch Verdunnung mit dest i l l ier tem Wasser aus 
d e m  oben benutz ten  dargestel l t .  Der verd i inn te  Alkohol  
ergab d u r c h  e i n e  Bestimmung des spezifischen Gewichts 
ein Gehal t  von 94,l Gewichtsprozenten.  Die Versuchs- 
resultate s i n d  auf Tafel 2 dargestellt. 

T a f e l  2. 

8 12 11;85 4.7 
11,89 $9 

I0 I I 11.77 1 9.6 

D i e  Nitrocellulosen aus nicht vorhehandel te r  mil 
aus nur mercerisierter Baumwolle zeigen nierltwtirdiger- 
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weise die gleiche Loslichkeit in verdunntem Alkohol. 
Erst nach dem Mercerisieren und langerem Erhitzeir 
zeigt sich eine merkbare Loslichkeitssteigerung. 

Es kann von Interesse seiG, zu untersuchen, wie man 
ltonzentrierte Losungen nach den oben genannten Me- 
thoden darstellen kann. Systematische Versuche dieser 
Art sind nicht hier unternommen worden. Nur ein ein- 
zelner orien tierender sol1 hier erwahnt werden. VonProbe 
Nr. 7 wurden ca. 4 g luftgetrockmete Nitrocellulose bei 
Zimmertemperntur niit 50 ccm 99,5%igem Alkohol eine 
Woche lang unter haufigem Schutteln hingestellt. Dar- 
auf wurde der Inhalt zentrifugiert. Es gelang dadurch 
die aufgeschlemmten Partikel zum Sedimentieren zu 

bringen, aber die klare Losung war durch die geringe 
Erwarmung der Zentrifuge vollstandig gelatiniert. Durch 
freiwilliges Abkuhlen wurde sie wieder fliefiend und 
dann nach Trockengehalt analysiert. Die Losung zeigte 
einen Gehalt an Nitrocellulose von 4,694. Die Viscositat 
dieser Losung war etwas groi3er als die der gewohn- 
lichen Kollodiumlosungen von derselben Konzentration 
in Bther-Alkohol. 

Von einigen zufallig gewahlten Losungen wurden 
durch freiwilliges Verdampfen in der Luft Haute auf 
Glasplatten gebildet. Die Haute befestigten sich stark 
an den Platten, waren vollkommen klar und gut zu- 
sammenhangend. [A. 37.1 

Produktion und Verbrauch der Welt an kiinstlichen Diingemitteln. 
Von Priv.rDoz. Dr. KURT RiTrm, Berlin. 

(Eingeg. 16. April 1927.) 

Die weltwirtschaftliche Bedeutung der kunstlicheii 
Ilungemittel ist in den letzten Jahrzehnten gewaltig ge- 
stiegen. In immer weiteren Teilen der Erde ist man 
darauf bedacht, durch ihre Anwendung erhohte Ernteri 
zu erzielen. Auch in den Tropen und Subtropen haben 
sie erheblich an Wichtigkeit gewonnen. Doch liegt das 
Ychwergewicht ihrer Verwendung weiter in den dicht- 
hesiedelten Kulturliindern Europas, weil es rentabler 
ist, dem wachsenden Nahrungsmittelbedarf dieser 
Menschenmassen durch Produktionssteigerung auf den 
seit jeher genutzten Boden zu genugen, statt die noch in 
groijern Mafie in der Welt zur Verfugung stehenden 
Flachen Neulandes der Nutzung zu erschliefien. Die 
Steigerung des Verbrauchs der Welt an Kunstdunge- 
niitteln wild auch kunftig zunachst vor allem durch zu- 
irehmende Verwendung in den alten Kulturlandern 
Europas vor sich gehen. Die bisher hier unter Nutzbar- 
machung der Errurigenschaften der modernen Wissen- 
schaft gedungten Flachen machen nur einen kleinen 
Bruchteil des fur die kunstliche Dungung uberhaupt in  
Betracht komnienden Gesamtareals aus. Die rationelle 
Dungung stellt beeondere Anforderungen an die natur- 
wissenschaftlichen Kenntnisse des Landwirts. Es ist 
daher erkliirlich, daii bislang nur ein geringer Prozent- 
satz von Betrieben einen hohen Stand in der Dunger- 
verwendung erreicht hat. Besonders in den mittel- und 
kleinbauer lichen Wirtschaflen ist sehr hiiufig ein recht 
verstandnisloser Gebrauch voii Kunstdunger festzu- 
stellen, soweit man sich uberhaupt schon zu dieser Art 
der Dungung entschlossen hat und nicht bei der aus- 
schlieDlichen Verwendung von Wirtschaftsdunger stehen 
geblieben ist. Es ist jedoch damit zu rechnen, dai3 durch 
die in allen europaischen Landern mit Eifer betriebene 
Aufklarungsar beit unter den Landwirten weiterhin 
schnelle Fortschritte verzeichnet werden konnen. Ferner 
wird auch die Herstellung neuartiger Dungemittel, wie 
sie jetzt in der 1. G. Farbenindustrie A.-G. im Voll- 
dunger Nitrophoska I und I1 auf den Markt gebracht 
sind, zur vermehrten Kunstdungerverwendung gerade 
in der bauerlichen Landwirtschaft fuhren, weil die An- 
wendung dieser Dungemittel, welche die drei Kern- 
nahrstoffe (Stickstoff, Phosphorsaure und Kali) in einem 
bestimmten Zusammensetzungsverhaltnis enthalten, nur 
geringe Anforderungen an die naturwissenschaftlichen 
Kenntnisse des Landwirts stellt. 

Die in der kunstlichen Dungung im Laufe des letzten 
Jahrzehnts stattgehabten tiefgreifenden Umwandlungen 
sind in erster Linie auf die Ausgestaltung der Stickstoff- 
industrie zuruckzufuhren. Man darf die Landwirtschaft 
aller Lander der Welt in diesem Zusammenhang a19 

Nutznieijer des Krieges betrachten. Durch die auch heute 
noch in manchen Staaten feststellbaren Bestrebungen, 
sich aus militarischen Erwagungen geniigende Stickstoff- 
mengen aus der Erzeugung im eigenen Lande zu sichern, 
ist in der Welt ein fur die Landwirtschaft gunstiges Mi% 
verhaltnis zwisehen Produktionskapazitat und tatsach- 
licher Produktion eingetreten. Die Weltproduktion an 
Reinstickstoff jeder Art wird auf i 245 000 t (zu 2240 lbs.) 
veranschlagt; die gesamte Kapazitat der synthetischen 
Anlagen belauft sich auf etwa 900 000 t Stickstoff jahrlich, 
die tatsachliche Erzeugung aber nur auf 650000 t. ES 
ist damit zu rechnen, daij die Produktionskapazitat der 
Welt weiter den Absatzmoglichlieiten voraneilt, solange 
in zahlreichen Landern noch militarische und nicht 
wirtschaftliche Erwagungen hinter den Planen zur Neu- 
einrichtung oder Erweiterung von Stickstoffabriken 
stehen, Nicht alle Staaten sind gezwungen, bei der Stick- 
stoffherstellung nach rein wirtschaftlichen Erwagungen 
vorzugehen, wie es das durch den Krieg verarmte 
Deutschland tun mu& Dieses Miijverhaltnis zwischen 
Produktionskapazitat und tatsgchlicher Produktion der 
Welt hat eine Senkung der Stickstoffpreise weit unter 
den Vorkriegsstand im Gefolge gehabt, welche ohne die 
Entwicklung der synthetischen Stickstoffindustrie niemals 
zustande gekommen ware. Zeigt sich doch heute noch, 
daij der Chilesalpeter infolge hoher Gewinungskosten 
und der von der chilenischen Regierung festgelegten 
Ausfuhrabgaben unverhaltnismaijig vie1 teurer ist, denn 
frei deutscher Station kostet in ihm das Kilogramm 
Stickstoff etwa 1,73 RM., wohingegen sich der Preis des 
schwefelsauren Ammoniaks auf 1.- RM., im Kalksalpeter 
auf 1,15 RM., im Kalkstickstoff gar nur auf 0,92 RM. be- 
lauft. Bei den Phosphorsaure- und Kalidiingenitteln ist 
eine derartige, fur den Landwirt gunstige Preisgestaltung 
nicht festzustellen. Der deutsche Preis fur Phosphor- 
saure im Thomasmehl liegt i O % ,  in] Superphosphat 6% 
uber dem Vorkriegsstand, der Preis fur Kali 
sogar 20% daruber. In anderen Landern ist die 
Preisgestaltung ahnlich, denn bei allen drei 
Dungemitteln handelt es sich um Welthandels- 
artikel. Es ist demnach verstandlich, dai3 gerade der 
Verbrauch von Stickstoff in der Landwirtschaft der 
Welt eine erhebliche Zunahme erfahren hat, wahrend 
man bei der Phosphorsaure und beim Kali eine ahnliche 
Entwicklung nicht festzustellen vermag. Auch die Wand- 
lungen auf dem Dungemittelweltmarkt in der nachsten 
Zeit werden in hervorragendem Maije durch den Stick- 
stoff bestimmt werden. Die Anwendung von Dunge- 
mitteln wie Nitrophoska verstarkt die Stellung des 




